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Ruta Metodolégica

Recomendaciones:

¢ Antes de iniciar el desarrollo de cada una de las unidades de trabajo, lea detenidamente todos
los momentos propuestos, para tener una vision global de lo que se pretende con el espacio
acadeémico de Fisica Basica.

e Es fundamental para el éxito del espacio académico de Fisica Basica establecer una
permanente comunicacion con su Docente, a través de la plataforma MOODLE- CISCO WEBEX
aguellas herramientas digitales que permitan estar en contacto.

e Todas las actividades propuestas en el espacio académico deben realizarse en los tiempos
establecidos.

e Tenga compromiso y disciplina con su proceso formativo y el espacio académico, establezca un
cronograma de trabajo que le permita dedicar tiempo a la lectura, analisis y apropiacion de las
tematicas.

¢ Realizar todas las actividades autonomas y evaluativas propuestas por el docente.

e Cree un buen equipo de trabajo, donde cada uno de los integrantes pueda participar en la
retroalimentacion y discusion de las tematicas propuestas para que se convierta en un
complemento importante para su proceso formativo.

e Presente sus actividades evaluativas que sean agradables a la vista teniendo en cuenta
aspectos de forma y fondo, pues debe manejarlas como un conjunto y pensando en que de
todo ello depende la calificacion y por su puesto su aprendizaje.

e Es importante que descargue las lecturas y actividades propuestas en una unidad de
almacenamiento de la cual debe disponer. (su computador, memoria USB o disco duro).



Requisitos:

Es importante para los intereses académicos del espacio que los estudiantes tengan presente los

contenidos tematicos vistos en los espacios anteriores:

1. Conversion de unidades de medida
2. Operaciones con noticia cientifica
3. Ecuaciones de cinematica y dinamica

4. Ecuaciones de longitud de onda y nociones basicas



Introduccion

El proposito fundamental de este espacio de aprendizaje es ahondar en la clasificacion de las ondas
segun su medio de propagacion, es decir en este espacio se estudiaran las ondas mecanicas como
el sonido y las ondas electromagnéticas como la luz, asi como sus principales propiedades vy
caracteristicas; en el espacio se trabajara bajo las nociones conceptuales de Arce (2000) y Giancoli

(2008)

En el estudio de las ondas mecanicas como el sonido, se indica que estas necesitan de un medio de
propagacion, este medio puede ser solido, liquido o gas, se estudiarian también las principales
caracteristicas de este tipo de onda, como la intensidad fisica o auditiva, el tono y el timbre; para las
ondas electromagnéticas, se estudia el espectro electromagnético y la luz como el unico espectro

visible.

Asi pues, los invito de manera respetuosa a avanzar de forma secuencial, detallada y analitica los

diferentes recursos que se relacionan en el siguiente apartado:



Ensenanzas

En el estudio conceptual de las ondas, tenemos que su clasificacion esta dada segun su medio de

propagacion y estas pueden ser; ondas mecanicas y ondas electromagnéticas.

Iniciaremos este estudio de las ondas, revisando las principales caracteristicas de las ondas mecanicas,
las nociones conceptuales y definiciones que se desarrollaran a continuacion se realizan bajo los

aportes de Fernandez (2023).

A continuacion, se hace la invitacion, a revisar detalladamente el siguiente video, donde se presenta
la clasificacion de las ondas mecanicas, segun su medio de propagacion y el tipo de movimiento que

se presenta segun su direccion de propagacion.

Scienza Educacion. (2020, 30 de abril). Ondas y Clasificacion. [Videol. YouTube.
https.//wwwyoutube.com/watch?v=27fV4ZfoKeY

VER

Ondas mecanicas

Una onda mecanica, cosiste en la propagacion de una perturbacion vibracional en el interior de un

medio elastico, a través de estas onda se propaga energia.

Son ejemplos de ondas mecanicas; las ondas en el agua y el sonido en el aire.

Es importante anotar que para que este tipo de ondas puedan propagarse requieren de un medio

elastico para realizarlo, y este debe cumplir los siguientes requisitos: ser elastico y tener inercia


https://www.youtube.com/watch?v=Z7fV4ZfoKeY
https://www.youtube.com/watch?v=Z7fV4ZfoKeY

e Ser elastico: un medio elastico da lugar a la aparicion de fuerzas de restauracion, cuando una
parte del mismo se aparta de su posicion de equilibrio.

e Tener inercia: En un medio inerte sus particulas constitutivas tienden a mantener un estado
determinado y esto es lo que permite explicar, en ultima instancia el movimiento ondulatorio

A continuacion, se presenta la Figura 1, en la cual se realiza la explicacion de la propagacion de

ondas en un medio elastico.

Figura 01. Propagacion de ondas en un medio elastico
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En este sentido Fernandez (2023), refiere que;

Cuando la bola 1 de la figura izquierda golpea la bola 2 se producira una propagacion de energia
que hara que, al cabo de un tiempo, se desplace la bola 5. Esto se produce gracias a la elasticidad

del medio Si las bolas fuesen de plastilina la energia inicial de la bola se consumiria en su

deformacion y no llegaria a la ultima.



Por otro lado, observa que las bolas anteriores solo propagarian el movimiento en una direccion y
sentido Si las uniesemos con muelles, como en la figura derecha, cualquiera que fuese la direccion

del movimiento de la bola 1 seria transmitido a la bola 2.

Asi, entonces la propagacion consiste en que a medida que la onda avanza, se produce una
oscilacion en torno al estado de equilibrio en alguna propiedad mecanica del medio que puede ser; la

posicion, la presion, la densidad o cualquier otra.

Apreciados estudiantes, es importante que se revise el siguiente video, con el fin de ahondar en el
estudio de las ondas mecanicas y lograra identificar, ; Qué es una onda mecanicay como se propaga?, se
revisaran otras definiciones como; las ondas transversales y longitudinales, asi como el concepto de

funcion de onda.

WissenSync. (2021, 7 de abril). Fisica, Propagacion de ondas mecanicas. [Videol. YouTube.
https.//www.youtube.com/watch?v=fzrblOgkZcU

VER

En esta parte se estudiara el sonido. El sonido es un tipo de onda producido por la vibracion de algun
material y requiere de un medio para propagarse, las ondas mecanicas como el sonido tienen una

velocidad limitada de propagacion.

Sus principales caracteristicas son:

« Eltono
o Eltimbre

¢ Laintensidad,

A continuacion se definen cada una de ellas;


https://revia.areandina.edu.co/index.php/Cc/article/view/1172/1046
https://revia.areandina.edu.co/index.php/Cc/article/view/1172/1046

. ELTono

El tono o la altura en fisica representan la misma variable, este es la cualidad del sonido que nos
permite identificar la altura del sonido. Depende exclusivamente de la frecuencia. Nos permite

identificar sonidos graves y agudos.

Figura 02. Tono o altura de una onda
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Es importante senalar que a menor frecuencia de una onda, el tono es mas grave y a mayor frecuencia
de la onda el tono es mas agudo, en este sentido también resulta importante anotar aspectos sobre el

rango de audibilidad o espectro audible del ser humano.

El sonido o rango audible del ser humano; son frecuencias de sonido entre los 20 - 20.000Hz,

senalando entonces que a frecuencias superiores es imposible que el oido humano pueda escuchar.

« ELTimbre

El timbre, es la cualidad del sonido que nos permite diferenciar dos o mas sonidos de igual altura e
intensidad emitidos por fuentes sonoras distintas; esta cualidad depende de algunos factores como la

forma del instrumento y el material del cual esta disenado.



. LaIntensidad

La intensidad, es la caracteristica que permite distinguir cuando un sonido es fuerte o debil. Esta
cualidad esta relacionada con la energia que transporta la onda; es la cualidad del sonido por la que

el oido distingue sonidos fuertes y debiles.

La intensidad se relaciona directamente con la amplitud del sonido, cuando se habla de un sonido
mas intenso, nos estamos refiriendo a una sonido que tiene mayor intensidad y cuando esto ocurre el
sonido tiene mayor volumen, en este sentido, cuando hacemos referencia a intensidad, amplitud y

volumen estamos haciendo referencia a la misma variable.

La intensidad del sonido puede ser fisica y auditiva.

La Intensidad fisica (I): es la energia transmitida en la unidad de tiempo por unidad de area

La Intensidad auditiva (B): es la sensacion percibida por el oido humano.

Figura 03. Amplitud de una onda
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La intensidad de una onda sonora es proporcional al cuadrado de su frecuencia y al cuadrado de su
amplitud, la intensidad de la onda disminuye con la distancia al foco, La intensidad fisiologica o

sensacion sonora de un sonido se mide en decibelios (dB).

En este sentido es importante establecer la relacion conceptual con la aplicacion a las practicas diarias
como profesionales de la seguridad y salud en el trabajo, para referirnos a la sensibilidad del oido; es
necesario tener en cuenta la relacion entre el intervalo de intensidades acusticas que va desde el
umbral de audibilidad, o valor minimo perceptible, hasta el umbral del dolor; con el fin de evitar riesgos

laborales, en Sociedad de la informacion (2013) se indica que:

La intensidad fisiologica o sensacion sonora de un sonido se mide en decibelios (dB). Por ejemplo, el
umbral de la audicion estd en 0 dB, la intensidad fisiologica de un susurro corresponde a unos 10 dB'y
el ruido de las olas en la costa a unos 40 dB. La escala de sensacion sonora es logaritmica, lo que
significa que un aumento de 10 dB corresponde a una intensidad 10 veces mayor por ejemplo, el ruido
de las olas en la costa es 1.000 veces mas intenso que un susurro, lo que equivale a un aumento de 30

dB.

Debido a la extension de este intervalo de audibilidad, para expresar intensidades sonoras se emplea

una escala cuyas divisiones son potencias de diez y cuya unidad de medida es el decibelio (dB).

La conversion entre intensidad y decibelios sigue esta ecuacion:

I
s =10log—
Iy

Donde Iy = 1072 W/n? y corresponde a un nivel de o decibelios por tanto. EL umbral del dolor

corresponde a una intensidad de 1 W/m2 0120 dB.

Ello significa que una intensidad acustica de 10 decibelios corresponde a una energia diez veces
mayor que una intensidad de cero decibelios; una intensidad de 20 dB representa una energia

100 veces mayor que la que corresponde a 0 decibelios y asi sucesivamente.



En el grafico a continuacion, podemos ver un resumen de las principales caracteristicas del sonido.

Figura 04. Ondas Mecanicas: El sonido
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Las ondas sonoras tienen su aplicacion en la cotidianidad, a continuacion a modo de ejemplo vy
apoyandonos en Martin Blas & Serrano Ana. (2014), Se establece la importancia de conocer los limites de
una onda que puede ser percibida por el oido humano, a lo que se hacia referencia anteriormente, es
decir el rango audible del ser humano; a fin de trabajar en la prevencion de los niveles de exposicion

de ruido a los que puede enfrentar en su entorno cotidiano y en especifico laboral.

Asi, por su parte se define que, cuando una onda sonora llega al timpano del oido humano, éste
convierte los cambios de presion de la onda en impulsos nerviosos, que son posteriormente procesados

e interpretados en el cerebro.

Para una mayor comprension los invitamos a ver el siguiente video, el que se indican como el sonido

llega al celebro.

National Institutes of Health (NIH). (2019, 10 de diciembre) El viaje del sonido en el cerebro. [Archivo
de videol https.//www.youtube.com/watch?v=jAc8A5NhJKk&t-87s


https://www.youtube.com/watch?v=jAc8A5NhJKk&t=87s
https://www.youtube.com/watch?v=jAc8A5NhJKk&t=87s

Es importante anotar nuevamente, que el rango de frecuencias que puede percibir el oido humano
esta comprendido entre 20 y 20.000 Hz, pudiendo para determinadas frecuencias percibir

diferencias de 1 Hz.

Seguidamente anotamos que las ondas de frecuencias mayores de 20 kHz se
denominan ultrasonidos; la aplicacion de estos, esta dada en determinar la orientacion y deteccion

de objetos.

Ejemplo de ello;
1. Los sonidos emitidos por los murcielagos (ecolocacion),
2. Los submarinos mediante un dispositivo denominado sonar.

3. También se utilizan para generar imagenes (ecografia),

Los ultrasonidos en ocasiones se utilizan para detectar defectos en materiales mediante técnicas no
destructivas; suelen provocar cambios grandes de presion y temperatura, pueden tener efectos
nocivos como destruir la capacidad reproductora de las células, o variar el tiempo de germinacion de

las semillas.

Finalmente tenemos que, las ondas de frecuencias menores de 20 Hz se denominan infrasonidos,
estos aunque no sean perceptibles por el oido humano, si llegan a un nivel alto de intensidad pueden
ser perjudiciales para la salud. Los infrasonidos de intensidades comprendidas entre los 120 y los 140
dB provocan perturbaciones fisiologicas y fatiga despuées de horas de exposicion a ellos, como es el
caso de automovilistas, aviadores, etc. Pueden causar pérdidas de equilibrio y dificultades de

movimiento.

Ondas electromagnéticas

Finalizando el estudio de las ondas, segun su medio de propagacion tenemos las ondas
electromagneéticas; la luz hace parte de estas y corresponde a una pequena porcion del espectro

electromagnético que es perceptible por el ojo humano.

Se enuncia que la luz blanca esta compuesta por todos los colores, desde el rojo hasta el violeta, al

refractarse se separan sus colores, como se observa en la imagen a continuacion;



Figura 05. La Luz

Fuente: Quimica web (sin fecha). Unidad didéctica 5. hitp:/ww.quimicaweb.net/grupo,_t mnaqo conn_2Aemas/indexhtm
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Existe una gran cantidad de ondas electromagnéticas distintas, segun su frecuencia y longitud de

onda. La luz visible es una parte pequena de estas ondas.

Cuando se referenciaalas ondas electromagnéticas, tambien abordamos el espectro electromagnético,
este se define como el conjunto ordenado de todas las frecuencias o longitudes de onda en que

puede descomponerse la radiacion electromagnética.

Se establecen siete zonas que son, de menor a mayor frecuencia:

» Lasondas de radio,
e Las microondas,

e Losinfrarrojos,

e Laluzvisible,

e Losultravioleta,

e LosrayosXy

e Losrayos gamma,



En este sentido, es importante senalar que la frecuencia y la longitud de onda se encuentran
relacionadas a partir de la velocidad de la luz, que en el vacio, es igual para todas las ondas

electromagnéticas:

c=Af

Se debe tener en cuenta, que, para una misma amplitud de onda, a mayor frecuencia mayor energia.

En laimagen a continuacion evidenciamos su grado de longitud de la onda y la frecuencia.

Figura 06. Espectro electromagnético
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Apreciado estudiante lo (a) invito a que realicen una revision de las tematicas, expuesta hasta el

momento, en el siguiente enlace, donde se podra profundizar sobre; el concepto de las ondas
electromagneéticas, sus caracteristicas y por que Maxwell las identifico con la luz y finalmente sobre

cque es el espectro electromagnético?.

FiSICALAB (2023). La luz como Onda Electromagneética.

https.//www. sicalab.com/apartado/luz-y-ondas-em

VER


https://www.fisicalab.com/apartado/luz-y-ondas-em
https://www.fisicalab.com/apartado/luz-y-ondas-em

Seguidamente se establecen las principales caracteristicas de las siete regiones en las que se ha
dividido el espectro electromagnético, las cuales se organizan de menor a mayor frecuencia, es
importante realizar la siguiente definicion ya que en ella se va evidenciando cuales puede ser toleradas

por el cuerpo humano, afin de prevenirnos a la exposicion a las mismas, asi se definen;

Ondas de radio: Son las que tienen una frecuencia menor. Normalmente se generan mediante

circuitos oscilantes.

Microondas: En el orden de frecuencias comprendido entre los 109 Hz y 102 Hz. Se suelen producir
mediante los movimientos de rotacion y vibracion de las moléculas. Se emplea, por ejemplo, en la

telefonia movil, en los hornos microondas y en las comunicaciones con vehiculos espaciales

Infrarrojo. En el orden de frecuencias comprendido entre los 1012 Hz y los 31014 Hz. Son emitidos
por cuerpos calientes. Hay aplicaciones, por ejemplo, en los controles remotos, mandos a distancia,

sensores y medicina.

Visible: Se trata de la zona mas estrecha del espectro con frecuencias que oscilan entre 310 Hz y
710 Hz. Es lo que comunmente conocemos como luz y son ondas electromagnéticas capaces de
ser captadas por nuestros ojos. Normalmente se generan a partir de una excitacion eléctrica de
atomos o moléculas, que emiten la energia sobrante en forma de radiacion. El color rojo y el violeta se
encuentran en los extremos, de ahi los nombres de las zonas anterior (infrarrojo) y posterior

(ultravioleta) del espectro

Ultravioleta: Sus frecuencias estan comprendidas en el rango entre los 710 Hz y los 310 Hz. Se
producen, al igual que en el caso de la luz visible, por el transito electronico en atomos y moléculas.
Existen, a su vez, distintos subgrupos dentro de esta region entre los que destacan UV-A, UV-By UV-
C. La radiacion ultravioleta es parte integrante de los rayos solares produciendo los rayos UV-A, UV-B
y UV-C distintos efectos sobre la salud. En general, la capa de ozono nos protege de estos rayos, pero

deben ser evitadas exposiciones prolongadas a los mismos.

Rayos X: Sus frecuencias estan comprendidas en el rango entre los 310 Hzy los 310'° Hz. Se pueden
producir haciendo incidir electrones de gran energia sobre metales. Se suelen emplear como
herramientas de diagndstico, siendo muy populares sus usos en las radiografias, en donde su elevada

energia exige de una cuidadosa dosificacion de los mismos para que no resulten peligrosos

Rayos gamma: Con frecuencias superiores a 31019 Hz. Son generados en algunos nucleos
radiactivos y en algunas radiaciones nucleares. Son peligrosos para toda forma de vida, siendo solo
absorbidos por el plomo o el hormigdn con cierto grosor, pero se han encontrado utiles para

combatir células cancerosas en tratamientos de radioterapia.
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Glosario

Perturbacion; es la variacion de una magnitud fisica respecto a un determinado valor que se
considera estacionario o de equilibrio. Cuando la magnitud fisica es un vector su direccion define una
direccion de la perturbacion y en cualquier otro caso consideramos que ésta seria la direccion en la

cual cambia (o vibra) la magnitud fisica.

Onda; Es una perturbacion en movimiento, de forma que el valor en un punto (que inicialmente seria
el foco) se transmite a los puntos contiguos sucesivamente. Puesto que la perturbacion tiene
diferente valor dependiendo del punto y de los instantes considerados se utiliza como equivalente

el téermino Movimiento Ondulatorio.

Foco, Fuente u Origen de la onda; Es el punto donde se produce inicialmente la perturbacion. Si la
perturbacion varia con el tiempo en forma oscilatoria la onda va a consistir en la propagacion de una
vibracion y si es armonica estara representada por una funcion de onda armonica. La perturbacion
en el foco oscila con una frecuencia que determina la frecuencia de la onda y su valor maximo

coincide con la amplitud de la onda.

Direccion de propagacion; es aquella en la cual se transmite la onda. A veces se utiliza el término

rayo como linea orientada en la direccion y sentido de la propagacion.

Velocidad de propagacion de la onda; es aquella a la cual se transmite la perturbacion. Coincide con
la velocidad a la que se propaga la fase de la funcion de onda. Numéricamente coincide con el

cociente entre la longitud de onday el periodo.



Fase; es el valor que en la expresion matematica de la onda toma el argumento de la funcion. Existe
un desfase cuando se comparan dos angulos de distinto valor. La perturbacion en dos puntos
diferentes puede estar en fase si el valor que toma la funcion de onda es el mismo en cualquier

instante. En otro caso los puntos estan desfasados.

Onda transversal; es toda aquella en la que la magnitud fisica cambia o vibra, en direccion

perpendicular a la direccion de avance de la onda.

Onda longitudinal; es aquella en que la direccion de propagacion coincide con la direccion en que

vibra la magnitud fisica que constituye la onda.

Frente de ondas; es una superficie definida por los puntos en fase.

Ondas mecanicas o elasticas; son las que viagjan en medios materiales debido a sus propiedades

elasticas.

Ondas electromagnéticas; estan constituidas por campos eléctricos y magnéticos pudiéndose

propagar en el vacio.
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